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(57) Abstract 

According to the invention, transmission channels (CHA, CHC) for uplink 
transmission (UPL) are randomly chosen by the mobile staticMis (MSA, MSB), 
whereas transmission channels (CHB) for downlink transmission (DWL) are 
allocated by the base stations (BSO) to at least two mobile stations (MSA, 
MSB) by means of multiple allocation. A statistically uniform utilization of 
transmission capacity is achieved on the basis of a random controlled selection 
process of the transmission channels for uplink transmission which is carried 
out by the mobile stations themselves. This makes it possible to use the same 
uplink transmission for other wireless conmiunication connections during pauses 
in information transfer, thereby allowing the base stations to increase the number 
of subscribers or the nimiber of mobile stations. By cncompassii^ a larger 
number of subscribers with the same transmission capacity, optimal utilization of 
simultaneously useful transmission channels is attained. The improved utilization 
of transmission capacity is supported by targeted downlink transmission channel 
allocation of the same transmission channel to several mobile stations on the basis 
of multiple allocation. 
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(57) Zusammenfossung 

MehrfachzMorinung desselben Obertragungskanals mehreren Mobilstauonen unterstQtzt ^ _ 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Kommunikat ions- 
system zur Informationstibertragung gemSfi dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 bzw. des Patentanspruchs 17, bei dem Infor- 
mationen in Inf ormationsbl5cken zwischen Basisstationen und 
10 Mobilstationen drahtlos Obertragen werden. 

Bekanntlich konneh in Kommunikationssystemen, wie beispiels- 
weise einem Mobil-Kommunikationssystem nach dem GSM-Standard 
(Global Sysrem for Mobile Communication) , die Informationen 

15 drahtlos zwischen Mobilstationen und Basisstationen Uber eine 
Luftschnittstelle Obertragen werden. Auch andere Kommunikati- 
onssysteme, wie beispielsweise ein Schnurlos-System nach dem 
DECT-Standard (Digital Enhanced Cordless Telecommunication)/ 
nutzen die drahtlose InformationsObertragung zwischen Mobil- 

20 stationen und festen Basisstationen, die Bestandteil eines 
leitungsgebundenen Kommunikationsnetzes sind. Dabei werden 
Sprachsignale und/oder Datensignale als digitale Informatio- 
nen auf (physikalischen) Oberrragunskanalen in einer Auf- 
wartstiberrragungsrichtung (Uplink) von den Mobilstationen ge- 

25 sendet und von den Basisstationen empfangen, sowie in einer 
AbwartsUberrragungsrichtung (Downlink) von den Basisstationen 
gesendet und von den Mobilstationen empfangen • 

Durch die begrenzten Funkressourcen in einem Kommunikations- 
30 system der oben genannten Art kann jedes Informationstibertra- 
gungsverfahren fUr digitale Sprach- und DatenObertragung nur 
eine begrenzte Anzahl von ObertragungskanSilen ftir die Auf- 
wartsUbertragungsrichtung sowie ftir die AbwartsUbertragungs- 
richtung bereitstellen* Die Anzahl der zur Informationstlber- 
35 tragung gleichzeitig nutzbaren ObertragungskanSle wird be-- 

stimmt durch ein Vielf achzugrif f sverf ahren, wie das ftir Zeit- 
multiplex (TDMA), Frequenzmultiplex (FDMA) und/oder Codemul- 
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tiplex (CDMA.) . Bei Verwendimg des TDMA-Verfahrens werden In- 
formationsbiecke in mehreren Zeitschlitzen (time slots) par- 
• allel Ubertragen, wShrend bei dem. FDMA-Verfahren in jedem von 
mehreren Frequenzbandern einer bestimmten Bandbreite ein 
5 Obertragungsrahmen gesendet und empfangen werden kann. Bei 
dem CDMA-Verfahren werden unterschiedliche Codes mit zugehO- 
rigen Trainingssequenzen zur VerfUgiing gestellt, die den un- 
terschiedlichen mobilen Teilnehmern bzw. Mobilstationen zuor- 
denbar sind. Jeder Uplink-Ubertragungskanal und Downlink- 

10 Obertragungskanal ist damit eindeutig bestimmt durch das ver- 
wendete Vielf achzugrif f sverf ahren oder eine Kombination un- 
terschiedlicher Vielf achzugrif f sverf ahren, das heisst bei- 
spielsweise durch einen CDMA-Code, einen TDMA-Zeitschlitz und 
ein FDMA-Frequenzband bei Kombination der drei obigen Viel- 

15 f achzugrif f sverf ahren. 

Insbesondere bei der Sprachiibertragung wird haufig nur je- 
weils eine Obertragungsrichtung zur Informationsiibertragung 
genutzt, was einem Nutzungsgrad von ca. 50% der Sprachverbin- 

20 dung entspricht. Da der Informationsf luss darilber hinaus dis- 
kontinuierlich mit unterschiedlich langen Unterbrechungen - 
Pausen - ist, wird auch die jeweils aktive eine Obertragungs- 
richtung nicht voll ausgenutzt, was einen Nutzungsgrad der 
Sprachiibertragung von ca. 80% bedeutet. In Kombination ergibt 

25 sich somit ein resultierender Gesamtnutzungsgrad der SprachU- 
bertragung von nicht einmal 50% der Obertragungskapazitat fUr 
die tatsachliche Obermittlung von Informationen. Durch geeig- 
nete Sprachcodierer (speech coder) besteht die MSglichkeit, 
die unterschiedlich langen Sprachpausen bei der Sprachtiber- 

30 tragung zu detektieren und die Vergabe des Obertragungskanals 
auf die aktiven Phasen der Informationstibermittlung in der 
Aufwartsiibertragungsrichtung und Abwartsilbertragungsrichtung 
zu beschranken. 

35 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verf ahren und 
ein Kommunikationssystem zur drahtlosen Informationsiibertra- 
gung der eingangs genannten Art anzugeben, das hinsichtlich 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



3 



der Ausnutzung der Obertragungskapazitat optimiert wird und 
daiQit eine Erhohung der Anzahl mobiler Teilnehmer bzw. Mobil- 
* stationen, die bei gleichbleibender Obertragungskapazitat des 
Kommunikationssystems versorgt werden kOnnen, erlaubt. 

5 

Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindung durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 hinsichtlich des Verfahrens und durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 21 hinsichtlich des Kommunxkati- 
onssyistems gelost* Ebenso sind eine Mobilstation und eine Ba- 
10 sisstation zur Durchfuhrung des erf indungsgemSBen Verfahrens 
angegeben. Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran- 
sprUchen zu entnehmen. 

Gemafi dem Gegenstand der Erfindung werden die Obertragungska- 
15 nale ftlr die AufwartsUbertragungsrichtung von den Mobilsta- 
tionen zuf allsgesteuert ausgewahlt, wahrend die tJbertragungs- 
kanaie fUr die Abwartstlbertragungsrichtung von den Basissta- 
tionen jeweils durch Mehrf achzuordnung zu mindestens zwei Mo- 
bilstationen vergeben werden, 

20 

Bei dem Kommunikationssystem laut der Erfindung weisen die 
Mobilstationen Mittel zur zuf allsgesteuerten Auswahl der 
Obertragungskahale fur die AufwartsUbertragungsrichtung und 
die Basisstationen Mittel zur Vergabe der ObertragungskanSle 
25 ftlr die Abwartstlbertragungsrichtung durch Mehrf achzuordnung 
zu mindestens zwei Mobilstationen auf • 

Anhand der tiber einen Zuf allsprozess gesteuerten Auswahl der 
t)bertragungskanale fUr die Aufwartstlbertragungsrichtung (Up- 

30 link) durch die Mobilstationen selbst, wird eine statistisch 
gleichmaflige Ausnutzung der Obertragungskapazitat erreicht. 
Somit konnen dieselben Uplink-Obertragungskanaie auch in den 
Pausen der Informationstibertragung - insbesondere wahrend der 
Sprachpausen bei der Sprachtlbertragung - fUr weitere drahtlo- 

35 se Kommunikationsverbindungen genutzt werden, was eine ErhO- 
hung der Teilnehmeranzahl bzw. der Anzahl der Mobilstationen 
durch die Basisstationen ermoglicht. Eine hohere Teilnehmier- 
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anzahl bei gleicher (Jbertragungskapazitat bewirkt eine opti- 
mierte Ausnutzung der gleichzeitig nutzbaren Obertragungska- 
nale. Die Belegung der Uplink-Obertragungskanaie ist somit 
nicht mehr an die Zuwei sung durch die Basisstationen gebunden 
und auf die aktiven Phasen der tatsachlichen Informations- 
tlbertragung in der herkomrolichen Art und Weise beschrSnkt. 
Die verbesserte Ausnutzung der Obertragungskapazitat wird 
durch gezielte Vergabe der Downlink-ObertragungskanSle anhand 
einer Mehrfachzuordnung desselben Obertragungskanals zu meh- 
reren Mobilstationen unterstiitzt . Dies hat zur Folge, dass 
auch in den Ubertragungspausen einer Konmunikationsverbindung 
Informationen tiber dieselbe KoMiuhikationsverbindung zu einem 
anderen mobilen Teilnehmer bzw. dessen Mobilstation im Down- 
link iibertragen werden kbnnen. 



Da die Basisstationen die jeweils aktiven Downlink-Obertra- 
gungskanale kennen, konnen diese die moglichen Kollisionen 
breits vorab durch steuerungstechnische Mafinahmen in einfa- 
cher Weise verhindern. Anzahl und HSufigkeit moglicher Kolli- 
20 sionen, hervorgerufen durch das Zugreifen verschiedener Mo- 
bilstationen zur gleichen Zeit auf denselben Obertragungska- 
nal, konnen von den Basisstationen erkannt und registriert 
werden. Durch eine Speicherung der Aktivitaten und/oder Blok- 
kierungen auf den Obertragungskanalen kann die Basisstation 
25 als ,,lernende Steuerungseinrichtung" eine schrittweise ErhO- 
hung der Teilnehmeranzahl bzw. der Anzahl der Mobilstationen 
bis zu einer Maximalanzahl vornehmen, bei der die gegenSeiti- 
gen Blockierungen auf den ObertragungskanSlen unter einer to- 
lerierbaren Grenze bleiben. Durch das schrittweise HeranfUh- 
30 ren an ein Optimum unter BerUcksichtigung einer statistischen 
Bewertung der ObertragungskanSle wird die Basisstation in die 
Lage versetzt, eine optimale Auslastung der bestehenden Ober- 
tragungskapazitat auf der Luftschnittstelle zu erzielen. Der 
resultierende Gesamtnutzungsgrad der ObertragungskanSle zur 
35 drahtlosen Inf ormationstlbertragung in beiden Obertragunsrich- 
tungen kann durch das erf indungsgemafie Verfahren und Kommuni- 
kationssystem gegentiber dem bekannten statischen Verfahren 
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der Vergabe und Zuweisung der jeweiligen Obertragungskanaie 
nur durch die Basisstationen, resultierend in einer mangeln- 
den Ausnutzung der Obertragungskanaie fUr die tatsSchliche 
informationstlbertragung, wesentlich erhSht werdeh. Dies ist 
insbesondere fiir zukilnftige Koiniaunikationssysteme wie bei- 
spielsweise einem universellen Mobilfunk-Kommunikationssystem 
(Universal Mobile Telecoitanunication System, UMTS) von Vor- 
teil, die ein Vielf achzugrif f sverfahren, wie das fUr Zeitmu- 
litplex (TDMA) , allein oder zusammen mit anderen Vielf achzu- 
griffsverfahren - z.B. deiu Vielf achzugriffsverf ahren fUr Fre- 
quenzmultiplex (FDMA) und/ oder fUr Codemultiplex (CDMA) - nut- 



30 



zeh. 



Von besonderem Vorteil ist es, wenn jeder Inf ormationsblock 
eine Teilnehmerkennung enthSlt, die bei Einbuchen des mobilen 
Teilnehmers in das Kommunikationssystem der Mobilstation zu- 
gewiesen wird. Damit ist eine eindeutige Identif ikation und 
zuordnung der in den Basisstationen eintref f enden Informati- 
onsblocke zu den mobilen Teilnehmern bzw. zu den Mobilstatio- 
nen auf einfache Weise moglich. Daher werden in den Basissta- 
tionen eintreffende Inf ormationsblScke auf das Vorliegen der 
Teilnehmerkennung ausgewertet und die in den Informations- 
bl5cken enthaltenen Informationen teilnehmerbezogen bzw. mo- 
bilstationsbezogen zugeordnet. 

Gemaii einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
wird die Mehrf achzuordnung der Obertragungskanale fiXr die Ab- 
wartsilbertragungsrichtung von den Basisstationen zeitversetzt 
durchgefUhrt, um die Wahrscheinlichkeit einer mOglichen Kol- 
lision durch gleichzeitige Nutzung desselben Obertragungska- 
nals durch mehrere Mobilstationen zu reduzieren. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass von den Basisstationen, wenn eine gleichzeitige 
35 Nutzung des Downlink-Obertragungskanals durch mehrere Mobil- 
stationen droht, ein Kanalwechsel zu einer der Mobilstationen 
signalisiert wird. Dies kann die Mobilstation sein, die den 
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gerade aktiven Downlink-Obertragungskanal nutzt, sodafi nach 
der Zuweisung eines von der Basisstation vergebenen neuen 
Obertragungskanals an diese Mobilstation der nun freie tJber- 
tragungskanal, der von dieser Mobilstation ursprUnglich be- 
nutzt wurde, zur Downlink-Informationsilbertragung zu einer 
weiteren Mobilstation verwendet werden kann. Die kann auch 
die Mobilstation sein, die den gerade aktiven Ubertragungska- 
nal nicht nutzt, aber durch MithSren auf dem aktiven Obertra- 
gungskanal tiber den von der Basisstation initiierten Kanal- 
wechsel informiert wird. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, eine Steuerinformation 
zur Signalisierung des Kanalwechsels in den Informationsblock 
des aktiven Downlink-Ubertragungskanals einzutragen. Dartiber 
hinaus enthait dieser Informationsblock auch eine Kanalinfor- 
mation zur Kennzeichnung des von der Basisstation vergebenen 
neuen Downlink-Obertragungskanals . Vorzugsweise wird von den 
Basisstationen die Steuerinformation gesetzt sowie die Kanal- 
information ftir die Abwartstibertragungsrichtung an einer fest 
definierten Position in den Informationsblock eingeftigt. Dies 
bedeutet, dass bei gesetzter Steuerinformation die Kanalin- 
formation tiber den neuen Obertragungskanal immer an derselben 
Stelle im Informationsblock nach einem erforderlichen Kanal- 
wechsel der zuletzt aktiven Mobilstation vorhanden ist. Zur 
Vermeidung von Informationsverlusten, die durch einen tempo- 
rar blockierten Downlink-Obertragungskanal bis zur Umschal- 
tung auf einen anderen Downlink-Obertragungskanal verursacht 
werden kdnnen, werden die Inf ormationen gemafi einer vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung in einen Zwischenspeicher 
der Basisstationen teilnehmerbezogen bzw. mobilstationsbezo- 
gen eingetragen. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, zur Auswahl der Uplink-ObertragungskanSle durch die 
Mobilstationen zumindest eine Zufallsfolge zu erzeugen. Vor- 
zugsweise wird diese Zufallsfolge mit einer Kennung, die die 
Eindeutigkeit in der Funkzelle gewShrleistet - vorteilhaf ter- 
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weise mit der Teilnehmerkennung, die beim Einbuchen des mobi- 
len Teilnehmers in das Koininunikationssystem der Mobilstation 
• zugewiesen wird zu verkniipfen, Somit warden IdentitSten 
bei der zufallsgesteuerten Auswahl der Uplink-Ubertragxingska- 
5 naie durch verschiedene Mobilstationen auf einfache Art xind 
Weise vermieden. Diese Ausgestaltung ist auch aufwandsarm, da 
die Teilnehmerkennung ohnehin in der Mobilstation gespeichert 
ist. 

10 Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Anzahl der Mobilsta- 
tionen, denen Downlink-Obertragungskanale mehrfach zugeordnet 
werden, von den Basisstationen schrittweise bis zu einer Ma- 
ximalanzahl erhoht wird, Dabei werden Inf ormationen Uber Ak- 
tivitaten und/oder Blockierungen auf den Obertragungskanaien 

15 von den Basisstationen gespeichert und ausgewertet. Damit ist 
eine lernende Basisstation realisiert, die die zulassige An- 
zahl der mobilen Teilnehmer bzw. der Mobilstationen nach und 
nach an ein Optimum heranfUhrt, bei dem eine optimale Ausnut- 
zung der begrenzten Funkressourcen zur drahtlosen Informati- 

20 onsubertragung bei noch vertretbaren Storungen erzielt wird. 

Eine Mobilstation zur DurchfUhrung des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens weist Mittel zur zufallsgesteuerten Auswahl der Up- 
link-Oberrragungskanale auf. Sbenso weisu eine Basisstation, 
25 die zur Durchfilhrung des erf indungsgemafien Verfahrens geeeig- 
net ist, Mittel zur Vergabe der Downlink-Obertragungskanaie 
jeweils durch Mehrf achzuordnung zu mindestens zwei Mobilsta- 
tionen auf. 

30 Die Erfindung wird anhand eines in Figuren dargestellten Aus- 
ftlhrungsbeispiels naher erlautert. Im einzelnen zeigen 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung der Obertragungskanale bei 
Kombination mehrerer Vielf achzugrif f sverf ahren zur 
35 drahtlosen InformationsUbertragung, 
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Figur 2 eine Prinzipdarstellung der Blockstruktur der in 

Zeitschlitzen gemafi dem Vielfachzugriffsverfahren ftlr 
Zeitmultiplex Ubertragenen InformationsblOcke/ 

Figur 3 eine Prinzipdarstellung eines Kommunikationssystems 
mit mehreren Mobilstationen and Basisstationen zur 
drahtlosen InformationsObertragung in Obertragungska- 
nalen fUr die Aufwartsubertragungsrichtung und die 
Abwartstibertragungsrichtung, und 

Figur 4 ein Ablaufdiagranim zur dynamischen Vergabe der Ober- 
tragungskanaie "f Ur die ndrahtlose In 
gung in dem Kommunikat ions system nach Figur 3. 

15 Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Kombination 
verschiedener Vielfachzugriffsverfahren, die zur drahtlosen 
Obertragung von Informationen - z.B. Sprache oder Daten - 
zwischen mehreren Mobilstationen und Basisstationen ' eines 
Kommunikationssystems verwendet werden. Die Anzahl der ftlr 

20 die InformationsUbertragung gleichzeitig nutzbaren physikali- 
schen Verbindungen ist durch die im vorliegenden Beispiel be- 
trachteten Vielfachzugriffsverfahren fUr Zeitmultiplex 
(TDMA)/ fttr Codemultiplex (CDMA) und fiir Frequenzmultiplex 
(FDMA) bestimmt. Dabei wird ein Obertragungsrahmen (frame) 

25 gemafi der TDMA-Komponente in beispielsweise acht Zeitschlitze 
(time slots) ZSO bis ZS7 aufgeteilt. Die Frequenz-Komponente 
FDMA ermoglicht einen wiederholt auftretenden breitbandigen 
Frequenzbereich, beispielsweise der Bandbreite von 1,6 MHz, 
in dem mehrere schmalbandige Obertragungsbander (Frequenz- 

30 bander), beispielsweise der Bandbreite 200 kHz, zusammenge- 
fafit sind. Der nunmehr spektral breitere Frequenzkanal wird 
von den Teilnehmern bzw. Mobilstationen derart belegt, dafi 
die vormals schmalbandigeren Signale durch Verwenden von 
CDMA-Codes spektral gespreizt werden. Die CDMA-Komponente ist 

35 durch beispielsweise acht Codes K0...K7 realisiert, die in 
jedem Zeitschlitz ZSO... parallel genutzt werden konnen* In- 
nerhalb des breitbandigen Frequenzbereiches werden die auf-. 
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einanderfolgenden Zeitschlitze ZSO... derart gegliedert, dafi 
die einzelnen Zeitschlitze des Obertragungsrahiuens wiederkeh- 
rend von einer Gruppe von durch verschiedene CDMA-Codes K un- 
terscheidbaren Verbindungen genutzt werden. Dies bedeutet/ 
5 dafl in jedem Frequenzband pro Obertragungsrahmen jeweils die 
Zeitschlitze ZSO.^.ZS? und in jedem Zeitschlitz die Codes 

. K0.,»K7 zur Verfilgung stehen. FUr ein UMTS -Kommunikat ions - 

system (Universal Mobile Telecommunication System) oder ande- 
re Systeme der 3, Generation sind Frequenzen im Frequenzband 

10 von ca. 2000 MHz vorgesehen. Bei einem Kommunikat ions system, 
das zumindest eine CDMA-Teilnehmerseparierung und auf der 
Luf t s chh ittstelle zu s a t z li ch e iiie "TDMA- T e i Inehme r s epar i e rung 
aufweist/ wird empf angsseitig ein JD-Verfahren (gemeinsame 
Detektion - Joint Detection) angewendet, um unter Kenntnis 

15 von CDMA-Codes mehrerer Teilnehmer eine verbesserte Detektion 
der tibertragenen Informationen vorzunehmen. So sind beispiel- 
hafte Obertragungskanale CHA, CHC, CHB gemafi der Darstellxing 
in Figur 1 durch individuelle Spreizcodes K3, Kl, K5 und zu- 
gehOrige Zeitschlitze ZSl, ZS2, ZS3 in einem Obertragungsrah- 

20 men eindeutig gekennzeichnet und unterscheidbar • Bel den 

Obertragungskanalen wird zwischen ObertragungskanSlen ftir die 
AufwartsUbertragungsrichtung (Uplink) von den Mobilstationen 
zu den Basisstationen und Obertragungskanalen ftlr die Ab- 
wartsiibertragungsrichtung (Downlink) von den Basisstationen 

25 zu den Mobilstationen unterschieden. 

Die Informationen werden in Informationsblocken (bursts) in 
den Zeitschlitzen tlbertragen, die Mitambeln mit bekannten 
Symbolen enthalten. Diese Mitambeln werden im Sinne von Trai- 

30 ningssequenzen zum empf angsseitigen Abstimmen der Basissta- 
tionen genutzt. Die empfangende Basisstation ftlhrt anhand der 
eintreffenden Mitambeln eine Schatzung der Kanalimpulsant- 
worten fUr verschiedene Obertragungskanale durch. Die ge- 
schatzten Kanalimpulsantworten werden zur spateren Informati- 

35 onsdetektion benStigt. 
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Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung der Blockstruktur 
der Informationsblocke, die in Zeitschlitzen gemSfi dem Viel- 
fachzugriffsverfahren fUr Zeitmultiplex tibertragen werden. 
Dabei sei angenommen, dafi es sich im Beispiel urn eine Sprach- 
Ubertragung handelt. Eine Sequenz SDS von Sprachinformationen 
wird Uber die Luf tschnittstelle drahtlos gesendet und empfan- 
gen. Empf angsseitig laBt sich die Sprachinf ormations-Sequenz 
SDS in mehrere Inf ormationsblocke BU, die Nutzinformationen 
enthalten, durch entsprechende Sprachcodierer (speech coder) 
aufteilen. Dadurch besteht die Moglichkeit, die unterschied- 
lich langen Sprachpausen bei der diskontinuierlichen SprachU- 
bertragung in der i5prachinfdriaati6hs--Sequehz^ zu detektie- 

ren und die Vergabe des Obertragungskanals fUr die jeweilige 
Aufwartsiibertragungsrichtung oder AbwartsObertragungsrichtung 
auf die aktiven Phasen der Inf ormationsObermittlung zu be- 
schranken. Wahrend der aktiven Phase werden die Inf orma tionen 
somit in einem oder mehreren unmittelbar aufeinanderfolgenden 
Informationsblocken BU tlber den Obertragungskanal tibertragen. 

Jeder Informationsblock BU wird in mehrere Informations- 
teilbiecke DAB unterteilt, von denen jeder Informations- 
teilblock DAB innerhalb eines Zeitschlitzes des Obertragungs- 
rahmens tibertragen wird. Zur eindeutigen Identif ikation ent- 
halt jeder Informationsblock BU eine Teilnehmerkennung SID, 
die vorzugsweise den Nutzinformationen vorangestellt ist. 
Durch Auswertung der Teilnehmerkennung SID in den eintreffen- 
den Informationsblocken ordnet die Basisstation die Informa- 
tionen den aktiven Teilnehmern bzw. Mobilstationen zu. Einbu- 
chen eines mobilen Teilnehmers in das Kommunikationssystem 
wird die Teilnehmerkennung SID der Mobilstation zugewiesen. 
Dartiber hinaus wird zu diesem Zeitpunkt auch die Lage der 
Ubertragungskanale fUr beide Obertragungsrichtungen durch die 
Kombination von Zeitschlitz, Spreizcode und Frequenzkanal 
festgelegt. Jeder Informationsteilblock DAB enthait die Spra- 
chinformationen INF sowie die Mitambeln MDA mit den bekannten 
Symbolen als Trainingssequenzen. 
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ErfindungsgemaB erfolgt eine gezielte Vergabe der Obertra- 
gungskanaie fUr den Downlink durch die Basisstation sowie ei- 
* ne zufallsgesteuerte Auswahl der Obertragiingskanaie fUr den 
Uplink durch die Mobilstationen selbst. Sind mehr mobile 
5 Teilnehmer bzw. Mobilstationen eingebucht,. als t)bertrag\ings- 
kancile im Funkversorgungsbereich einer Basisstation vorhanden 
sind, wird derselbe Downlink-Obertragungskanal mehreren mobi- 
leh Teilnehmern bzw. Mobilstationen von der Basisstation zu- 
gewiesen - vorzugsweise zeitversetzt zur Vermeidung von Kol- 

10 lisionen bei der Informationtibertragung. 1st es erforderlich, 
einen Kanalwechsel durch Anderung des Downlink-Obertragungs- 
kanals oder Zuweisung eines Uplink-ttbertragungskanals vorzu- 
nehmen, wird dies anhand einer Steuerinf ormation FL im Infor- 
mationsblcck BU der Mobilstation signalisiert . Dabei setzt 

15 die Ablauf steuerung der Basisstation die Steuerinf ormation FL 
und fUgt eine Kanalinformation CHI Ober einen von der Basis- 
station vergebenen neuen Downlink-Ubertragungskanal oder 
Uplink-Obertragungskanal den Inf ormationen im Information- 
steilblock DAB an einer fest definierten Stelle hinzu. So 

20 wird beispielsweise die Steuerinformation FL dann gesetzt, 

wenn die Basisstation besipielsweise zwei Mobilstationen den- 
selben Downlink-Obertragungskanal zugewiesen hat und gleich- 
zeitig Inf ormationen zu beiden Mobilstationen zu Ubertragen 
sind- Da die jeweils vergebenen und aktiven Downlink-Ubertra- 

25 gungskanale der Basisstation bekannt sind, kann sie die m6g- 
iiche Kollision bereits vorab verhindern, in dem sie der Mo- 
bilstation mit dem gerade aktiven (Jbertragungskanal den neuen 
Kanal durch die Kanalinformation CHI zuweist und liber den nun 
freien Kanal die Downlink-Informationsiibertragung zu der an- 

30 deren Mobilstation veranlafit. Kommt es vor, dafi dennoch meh- 
rere Mobilstationen auf denselben Ubertragungskanal gleich- 
zeitig zugreifen, konnen die Informationen von der Basissta- 
tion nicht ausreichend oder nur fehlerhaft detektiert werden, 
was durch geeignete Fehlerkorrekturmafinahmen behoben wird. 

35 

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt aus einem Kommunikat ions system 
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mit mehreren Mobilstationen MSA, MSB... und Basisstationen 
BSO, BSl... zur drahtlosen Informationstlbertragung in tJber- 
tragungskanalen CHA, CHB, CHC ftlr die AufwSrtsUbertragiangs- 
richtung UPL und die AbwartsUbertragungsrichtung DWL. Die 
beispielhaft dargestellten Basisstationen BSO, BSl sind an 
eine Basisstationssteuerung BSC angeschlossen, die mit einer 
Vermittlungseinrichtung des Kommunikat ions systems verbunden 
ist. Die gesamte Koinm\anikationsverbindung zwischen A-Teilneh- 
mer (anrufender Teilnehmer) und B-Teilnehmer (angerufener 
Teilnehmer) ist nicht dargestellt, da die Erfindung sich auf 
die Luftschnittstelle und die dynamische Vergabe bzw. Auswahl 
der Obertragiingskanale biezieht. Es sei angenonimen/ dafi sich 
die beispielhaft dargestellten beiden Mobilstationen MSA, MSB 
im Funkversorgungsbereich der Basisstation BSO befinden und 
von ihr betreut werden. Aufbau und Arbeitsweise der Mobilsta- 
tionen MSA, MSB... und der Basisstationen BSO, BSl... sind 
identisch und werden am Beispiel der Mobiistation MSA und der 
Basisstation BSO nachfolgend erlSutert. Das Kommunikationssy- 
stem ist beispielsweise ein Mobil-Kommunikationssystem nach 
dem GSM-Standard, ein Schnurlos-Koramunikationssystem nach dem 
DECT-Standard oder ein sonstiges Kommunikationssystem mit zu- 
mindest einem Vielfachzugrif f sverfahren zur drahtlosen Infor- 
mationsUbertragung . 

Die Mobiistation MSA weist ausser den Oblichen Sende- und 
Empfangseinrichtungen TRX, die zum Aussenden der Informatio- 
nen tlber die Luftschnittstelle und zum Empfangen der Informa- 
tionen von der Luftschnittstelle angeordnet sind, eine Ab- 
laufsteuerung MDSP fUr mobilstationsseitig durchzuftihrende 
Funktionen auf. Die Ablaufsteuerung MDSP umfasst beipielswei- 
se einen digitalen Signalprozessor, der in einer Einheit RGEN 
eine Zufallsfolge erzeugt und in einer weiteren Einheit LOG 
die erzeugte Zufallsfolge mit der Teilnehmer kennung SID, die 
beim Einbuchen der Mobiistation MSA zugewiesen wurde, ver- 
kntlpft. Aus der Verkntlpfung ergeben sich Zufallszahlen, mit 
denen die Obertragiingskanaie far die AufwartsUbertragungs- 
richtung UPL aus der begrenzten Anzahl der insgesamt zur Ver- 
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fUgung stehenden Obertragungskanale zufallsgesteuert ausge- 
wahlt warden. Durch die Verkntipfung der individuellen Teil- 
nehmerkennung SID mit der Zufallsfolge wird verhindert/ dass 
Oberschneidungen von Zufallsfolgen unterschiedlicher mobiler 
5 Teilnehmer bzw. unterschiedlicher Mobilstationen auftreten. 
Eine alternative Losung besteht darin, an Stelle der Teilneh- 
merkennung jede andere Kennung, die mobilstationsseitig er- 
zeugt wird uhd die Eindeutigkeit der Mobilstation in der 
Funkzelle sicherstellt, mit der Zufallsfolge zu verkntlpfen 

10 und die sich daraus ergebenden Zuf allszahlen zur Auswahl des 
Obertragungskanals heranzuziehen. Auch eine direkte Verwen- 
dung der erzeugten Zufallsfolge ohne die Verkntipfung mit der 
Teilnehmerkennung oder einen sonstigen Kennung zur zufailigen 
Auswahl eines Obertragungskanal ftlr die AufwSrtstibertragungs- 

15 richtung UPL ist mSglich. 

Die Mobilstation MSA sendet auf dem ausgewShlten Obertra- 
gungskanal CHA in der AufwSrtsUbertragungsrichtung UPL, so- 
bald eine Informationstibertragung zur Basisstation BSO not- 

20 wendig ist. Durch die tiber den Zuf allsprozess gesteuerte Be- 
legung der Uplink-Ubertragungskanaie durch die Mobilstationen 
ist eine statistisch gleichmSfiige Ausnutzung der begrenzt 
verfagbaren Obertragungskapazitat erzielbar. DarUber hinaus 
brauchen die Mobilstationen nicht auf eine Zuweisung der 

25 Uplink-Obertragungskanaie durch die Basisstationen zu warten/ 
was eine flexible und effiziente Ausnutzung der Uplink-Ober- 
tragungskanaie fiir weitere Konimunikationsverbindungen in den 
Sprachpausen einer Sprachtlbertrag\ing bewirkt. 

30 Gleichzeitig zur Auswahl des Uplink-Ubertragungskanals CHA 
durch die Mobilstation MSA veranlasst die Basisstation BSO 
die Vergabe eines Obertragungskanals CHB fUr die AbwSrtstlber- 
tragungs richtung DWL. Die gezielte Vergabe des Downlink- 
Obertragungskanals CHB wird von einer 7\blauf steuerung BDSP in 

35 der Basisstation BSO durchgefiihrt . Die Ablauf steuerung BDSP/ 
ausgebildet als digitaler Signalprozessor, steht mit Sende- 
\and Empfangseinrichtungen TRX zum Senden und Empfangen der 
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Informationen iiber die Luf tschnittstelle in Verbindung. Dar- 
Uber hinaus ist an die Ablaufsteuerung BDSP ein Zwischenspei- 
cher BUF angeschlossen/ in dem Informationen zwischengespei- 
chert werden kSnnen, falls ein Kanalwechsel ftir die AbwSrts- 
Ubertragungsrichtung DWL durchzufUhren ist und dabei ein In- 
formationsverlust durch einen temporSr blockierten Downlink- 
Obertragungskanal bis zur Umschaltung auf einen anderen Ober- 
tragungskanal droht. Dabei k5nnen die Informationen in einem 
Oder mehreren Zwischenspeichern BUF teilnehmerbezogen bzw. 
mobilstationsbezogen fUr die Informationstibertragung in der 
Abwartstibertragungsrichtung DWL gespeichert werden. Die GrSBe 
des Zwischenspeichers BUF wird durch eine maximal zuiassige 
Verzagerungszeit bestimmt, die zumindest die Dauer eines 
Zeitschlitzes ximfassen sollte, sodafi die Informationen zumin- 
dest ftlr die Dauer der Ubertragung eines Informationsblocks 
gespeichert werden kOnnen. 

Die Vergabe des Downlink-Obertragungskanals CHB im vorliegen- 
den Beispiel erfolgt gezielt durch mehrfache Zuordnung zu den 
Mobilstationen MSA und MSB. Da die jeweils aktiven Ubertra- 
gungskanaie in der AbwartsUbertragungsrichtxing DWL der Basis- 
station BSO bekannt sind, kann diese eine Kdllision durch die 
gleichzeitige Nutzung desselben Obertragungskanals CHB durch 
die Mobilstationen MSA und MSB verhindern. Dabei' wird der Mo- 
bilstatioh MSA, die den gerade aktiven Downlink-Obertragungs- 
kanal CHB nutzt, ein neuer Downlink-Obertragunskanal zugewie- 
sen, sowie die Informationstibertragung in der AbwSrtsUbertra- 
gungsrichtung DWL zur Mobilstation MSB Uber den nun freien 
Downlink-Obertragungskanal CHB veranlasst und durchgefUhrt 
(siehe auch obige Beschreibung zu Figur 2) . Alternativ dazu 
kann die Basisstation BSO auch der Mobilstation MSB, die den 
zugewisenen Downlink-Obertragungskanal CHB noch nicht nutzt, 
der neue Downlink-Ubertragunskanal zugewiesen werden, vnd die 
die Informationstibertragung in der Abwartstlbertragungsrich- 
tung DWL zur Mobilstation MSB tiber den neuen Downlink-Obert- 
ragungskanal veranlasst und durchgeftihrt werden. Die Mobil- 
station MSA bleibt von einem Kanalwechsel verschont. Gegebe- 
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nenfalls wird zusammen mit der Steuerinformation FL an die 
Mobilstation MSA eine Zusatzinformation zur Kennzeichnung der 
Mobilstation MSB, die den neuen Obertragungskanal zugeteilt 
erhalt, gesendet. Die Mobilstation MSB namlich h6rt stSndig 
Oder in kurzen Zeitabstanden auf ihrem von. der Basisstation 
BSO zugeteilten Empf angszeitschlitz den Obertragungskanal nur 
ab - sodafi sie die gesendete Steuerinformation und Zusatzin- 
formation aiich empfangt und auswertet. Einer Belegung des 
Obertragungskanals filr die InformationsObertragung bedarf es 
hierzu nicht. 

Ausser beim Einbuchen informiert-die.Basisstation BSO die in 
ihrem Funkversorgungsbereich sich aufhaltenden Mobilstationen 
auch bei jeder erforderlichen KanalSnderung tiber den neu ver- 
gebenen Downlink-Obertragungskanal . Die Mobilstation MSB 
wahlt ihrerseits einen Obertragungskanal CHC fUr die Auf- 
wartsObertragungsrichtung UPL durch Bilden einer Zufallsfolge 
unter Berticksichtigung der Teilnehmerkennung SID aus und sen- 
det auf diesem Uplink-Obertragungskanal CHC die Informationen 
in einem oder mehreren unmittelbar aufeinander folgenden In^ 
formationsbiecken tiber die Luf tschnittstelle . Die Basisstati- 
on BSO kann auch die zufallsgesteuerte Auswahl der Uplink- 
Obertragungskanaie durch die Mobilstationen MSA, MSB fUr den 
Fall unterbinden, dass die Anzahl der mobilen Teilnehmer 
nicht grSBer ist als die Anzahl der freien Obertragungskanal e 
fUr diese Obertragungsrichtung. Dabei iibermittelt die Basis- 
station BSO an die jeweilige Mobilstation MSA, MSB eine Ka- 
nalinformation. Uber den der Mobilstation zugewiesenen Uplink- 
Obertragungskanal, der von der Basisstation gezielt vorgege- 
ben wird. Dadurch kdnnen die mSglichen Kollisionen beim Zu- 
griff mehrerer Mobilstationen auf denselben Obertragungskanal 
und damit Starungen im Informationsf luss vorab vermieden wer- 
den. 

Der grofie Vorteil des erf indungsgemafien Verf ahrens und Kommu- 
nikationssystems besteht darin, die zuiassige Anzahl der mo- 
bilen Teilnehmer und der im Kommunikationssystem eingebuchten 
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Mobilstationen durch eine lernende Basisstation schrittweise 
an einen Optimum heranzufUhren. Dazu wird in der Basisstation 
BSO eine Aktivitats- und Blockierungsstatistik angelegt und 
kontinuierlich aufgezeichnet . Zu Beginn der InformationsUber- 
tragung wird die Teilnehmeranzahl auf die Anzahl der Obertra- 
gungskanale begrenzt, so dass gegenseitige Blockierungen bei 
der InformationsObertragung ausgeschlossen sind, aber dafUr 
eine schlechte Ausnutzung der Obertragungskapazitat gegeben 
ist. Erhoht die Basisstation BSO nun die Anzahl der von ihr 
betreuten mobilen Teilnehmer bzw. Mobilstationen durch Verga- 
be der Dovmlink-Obertragungskanale anhand der Mehrf achzuord- 
nung desselben tJbertragungskanai-s schritttweise, erhoht sich 
die Wahrscheinlichkeit einer Kollision mit steigender Anzahl 
der verschiedenen Teilnehmer bzw. Mobilstationen, die zur 
selben Zeit auf denselben Obertragungskanal zugreifen wollen. 
Die Basisstation BSO kann diese StOrungen in der Informati- 
onstibertragung durch Indikatoren wie beispielsweise eine feh- 
lerhafte Teilnehmerkennung SID erkennen und registrieren. 
Durch eine statistische Bewertung der Aktivitaten und/oder 
Blockierungen auf den Obertragungskanaien veranlasst die Ba- 
sisstation BSO eine optimale Auslastung der Obertragungskapa- 
zitat bei noch vertretbaren StSrungen der Informationstiber- 
tragung duch ErhGhung der Teilnehmeranzahl bzw. der Anzahl 
der von ihr betreuten Mobilstationen bei gleichbleibender 
Obertragungskapazitat. Gegentlber einer iiblichen Obertragungs- 
kapazitat von beispielsweise 64 Obertragungskanaien far beide 
Obertragungsrichtungen UPL und DWL kann durch die Erf indung 
die Teilnehmeranzahl bis zu 160 gesteigert werden. Grundlage 
ftir die optimierte Auslastung der Obertragungskapazitat und 
der begrenzten Funkressourcen ist die statistisch gleichmafii- 
ge Ausnutzung der Obertragungskanaie in der Aufwartstlbertra- 
gungsrichtung durch zuf allsgesteuerte Auswahl und die geziel- 
te Vergabe der Obertragungskanaie in der Abwartstlbertragungs- 
richtung anhand einer - vorzugsweise zeitiversetzten - Mehr- 
fachzuordnung eines Downlink-Obertragungskanals zu mehreren 
Mobilstationen durch die Basisstation. Die Basisstation nimmt 
daraufhin als lernende Steuereinrichtung eine schrittweise 
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ErhShung der Teilnehmeranzahl bis zu einer maximalen Grenze 
vor, bei der die gegenseitigen Blockierungen unter der tole- 
rierbaren Grenze bleiben. 

Figur 4 zeigt in einem Ablaufdiagramm die dynamische Festle- 
gung der tJbertragmgskanale ftlr die drahtlose Informations- 
Ubertragung im Kommunikationssystem nach Figur 3. In einem 
ersten Schritt erfolgt das Einbuchen der mobilen Teilnehmer 
mit den Mobilstationen MSA, MSB im Kommunikationssystem, wo- 
bei sie Teilnehmerkennungen SID zugeordnet erhalten. Mit dem 
Einbuchen wahlen die Mobilstationen MSA, MSB die tJbertra- 
gungskanaie ftlr di« AufwartsUbertragungsrichtung UPL zufalls- 
gesteuert aus und senden die Informationen auf dem ausgew^hl- 
ten Uplink-Obertragungskanal drahtlos Uber die Luftschnitt- 
stelle. Gleichzeitig vergibt die Basisstation BSO bei Einbu- 
chen der Mobilstationen MSA, MSB die Obertragungskanaie ftlr 
die AbwartsUbertragungsrichtung DWL durch Mehrfachzuordnung 
eines Downlink-Obertragungskanals an beide Mobilstationen und 
sendet zunachst auf dem gezielt zugewiesenen ttbertragungska- 
nal fUr die Abwartstibertragungsrichtung DWL zur Mobilstation 
MSA. Die Informationen werden in Inf ormat:ionsblttcken BU tlber 
den ausgewahlten Uplink-ObertragungskanSle bzw. zugewiesenen 
Downlink-Obertragungskanaie drahtlos gesendet und empfangen. 
Sollen gleichzeitig zu beiden Mobilstationen MSA und MSB die 
Informationen in InformationsblScken BU auf demselben Ober- 
tragungskanal, der bereits fUr die InfprmationsUbertragung 
zur Mobilstation MSA aktiv ist, Ubermittelt werden, ist ein 
Kanalwechsel fUr die AbwSrtstlbertragungsrichtung DWL erfor- 
derlich. Ftlr diesen Fall setzt die Basisstation BSO die 
Steuerinformation FL im Informationsblock BU und ftlgt die Ka- 
nalinformation CHI, tlber einen neuen, von der Basisstation BSO 
vergebenen Downlink-Obertragungskanal zu den Informationen im 
Informationsblock BU hinzu. Die Kanal information CHI und die 
gesetzte Steuerinformation FL werden im aktiven Downlink- 
Obertragungskanal CHB zur Mobilstation MSA tlbertragen, die 
zur weiteren Informationstibertragung den neuen Downlink- 
Ubertragungskanal nutzen kann. Uber den nun freien Downlink- 
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Obertragungskanal CHB erfolgt die Infonaationstlbertragung in 
der AbwartsUbertragungsrichtung DWL zur Mobilstation MSB, so 
dass die gleichzeitige Nutzung des Dovmlink-Ubertragungska- 
nals CHB durch beide Mobilstationen vermieden wird. 

ES erfolgt in der Basisstation BSO zusStzlich eine Abfrage, 
Ob informationen in den Zwischenspeicher BUF teilnehmerbezo- 
gen eingetragen werden sollen, da durch den temporar blok- 
kierten Downlink-Obertragungskanal CHB bis zu Umschaltung auf 
den neuen Dovmlink-Obertragungskanal fUr die Mobilstation MSA 
gegebenenfalls ein Verlust der Informationen, die in der 
Dovmlink-Obertragung-srichtung z konnce. 
1st ein zwischenspeicherschritt nicht erf orderlich, kann un- 
mittelbar im Anschluss an den Kanalwechsel die drahtlose In- 
formationsiibertragung durch Senden/Empf angen der Infprmati- 
onsblocke BU iiber die ausgewShlten Uplink-ObertragungskanSle 
und ilber die gezielt vergebenen Downlink-Obertragungskanaie 
fortgesetzt werden. FUr den Fall, dass zur Informationssiche- 
rung die Informationen im Zwischenspeicher BU der Basisstati- 
on abgelegr sind, werden diese aus dem Zwischenspeicher BUF 
wieder ausgelesen, sobald der neue Downlink-Obertragungskanal 
zugewiesen ist, und Ober die Luftschnittstelle in einem oder 
mehreren aufeinander folgenden informationsblScken BU gesen- 
det. 
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Patentansprtlche 

1 verfahren zur InformationsUbertragung in einem KoKimunika- 
tionssystem, bei dem In.formationen in informationsblOcken 
(BU) gemafi einem Vielfachzugrif f sverf ahren fUr Zeitmultiplex 
in einer Abwartstlbertragungsrichtung (DWL) von Basisstationen 
(BSO) 2U Mobilstationen (MSA, MSB) und in einer AufwSrtstiber- 
tragungsrichtung (UPL) von Mobilstationen (MSA, MSB) zu Ba- 
sisstationen (BSO) drahtlos Ubertragen werden, und bei dem 
Obertragungskanale (CHA, CHC) fUr die AufwartsUbertragungs- 
richtung und Obertragungskanaie (CHB) fUr die AbwartsUbertra- 
gungsrichtung verwendet werdeh, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Obertragungskanale (CHA, CHC) ftlr die Aufwarts- 
iibertragungsrichtung von den Mobilstationen (MSA, MSB) zu- 
fallsgesteuert ausgewahlt warden und 

- dass die Obertragungskanaie (CHB) fUr die AbwartsUbertra- 
gungsrichtung von den Basisstationen (BSO) jeweils durch 
Mehrfachzuordnung zu mindestens zwei Mobilstationen (MSA, 
MSB) vergeben werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Infcrmationsblock (BU) eine Teilnehmerkermung 
iSID), die beim Einbuchen eines mobilen Teilnehmers in das 
Kormnunikationssystem der Mobilstation (MSA, MSB) zugewiesen 
wird, enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von den Basisstationen (BSO) bei Empfang der Informati- 
onsblScke (BU) die Teilnehmerkennung (SID) ausgewertet und 
die informationen dem mobilen Teilnehmer zugeordnet werden. 

4. verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Mehrfachzuordnung der tJbertragungskanaie (CHB) fUr 
die ;^wartstibertragungsrichtung (DWL) von den Basisstatxonen 
{BSO) zeitversetzt durchgefUhrt wird. 

5. verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass von den Basisstationen (BSO) , wenn eine gleichzextxge 
:.utzung eines Obertragungskanals (CHB) in der 
aungsrichtung (DWL) durch raehrere Mobilstatxonen ^^^A MSB) 
Iroht, ein Kanalwechsel zu einer der Mobilstatxonen (MSA. 
MSB) signalisiert wird. 

c. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von den Basisstationen (BSO) der Kanalwechsel zu der Mo- 
bilstation (MSA), die den gerade aktiven Obertragungskanal 
nutzt, signalisiert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass von den Basisstationen (BSO) der Kanalwechsel zu der Mo- 
cilstation (MSB), die den gerade aktiven Obertragungskanal 
-icht nutzt, signalisiert und von dieser Mobilstatxon (MSB) 
durch MithSren auf dem aktiven Obertragungskanal empfangen 
v;ird. 

3. Verfahren nach nach einem der AnsprUche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Informationsblock (BU) des aktiven Obertragungska- 
.als (CHB) zumindest eine Steuerinformation (FL) zur Sxgnalx- 
sierung des Kanalwechsels und eine Kanal information (CHI) zur 
Kennzeichnung eines von der Basisstation (BSO) vergebenen 
neuen Obertragungskanals fUr die AbwartsUbertragungsrxchtung 

(DWL) en t halt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
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Signalisierun, des Kanalwechsels von den Bas.s.tationen (BSO, 
gesetzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kanallnfomation (CHI) .ur Kennzeichnung des neuen 
Obertragungskanals an einer fest delinierten Position m den 
informationsblock (BU) elngefUgt wlrd. 

11. verfahren nach den AnsprUchen 2 und 8, 

dadurch g e k enn z e i chn e t , ^ ^ 

dass die steuerinformation (FL) zur signalis.erun, des Kanal 
wechsels an die Teilnehmerkannun, (SID) im Informationsblock 
15 (BU) arigehangt wird. 

12. verfahren nach einem der Ansprtiche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass bei Vorliegen eines Obertragungskanals (CHB) fur die Sb- 
20 wartsubertragungsrichtung (DWL) , der bis zur Dmschaltung auf 
einen neuen Obertragungskanal vorObergehend blockiert ist, 
die informationen von den Basisstationen (BSO) xn emen Zwl- 
, schenspeicher (BUF) tellnehmerbezogen eingetragen werden. 

25 13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Grafie des Zwischenspeichers (BUF) derart gewdhlt 
wird, dass die Informationen zumindest fUr die Dauer der 
Obertragung eines Informationsblocks (BU) gespeichert werden 

30 koimen. 

14. verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Auswahl der Obertragungskanale (CHA, CHC) fUr die 
35 Aufwartstibertragungsrichtung (UPL) von den Mobilstationen 
(MSA, MSB) zumindest eine Zufallsfolge erzeugt wxrd. 
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15. Verfahren nach Anspruch 14/ 
dadurch g e k e n n z e i c hn e t , 

dass zur Auswahl der Obertragungskanaie (CHA, CHC) die Zu- 
fallsfolge mit einer laobilstationsseitig erzeugten Kennung 
verknUpft wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass zur Auswahl der Obertragungskanaie (CHA, CHC) die Zu- 
fallsfolge mit einer Teilnehmerkennung (SID), die beim Einbu- 
chen des mobilen Teilnehmers in das Kononunikationssytem der. 
Mobilstation (MSA, MSB) zugewiesen wird, verknUpft wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch g e k e n n z e i c hn e t , 

dass megliche Kollisionen in der informationstlbertragung 
durch blockierte ObertragungskanSle von den Basisstationen 
(BSO) anhand einer fehlerhaften Teilnehmerkennung (SID) in 
den informationsbiacken (BU) " ermittelt und gespeichert wer- 

den. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anzahl der Mobil st at ionen (MSA, MSB) , denen die 
Obertragungskanale (CHB) ftir die AbwartsUbertragungsrichtung 
(DWL) mehrfach zugeordnet werden konnen, von den Basisstamo- 
nen (BSO). schrittweise bis zu einer Maximalanzahl erhSht wird 
und dabei Informationen iiber Aktivitaten und/oder iiber Blok- 
kierungen auf den ObertragungskanSlen von den Basisstationen 
aufgezeichnet und zur Einstellung der Anzahl der Mobilstatio^ 
nen ausgewertet werden. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur informationstlbertragung das Vielf achzugrif f sverfah- 
ren far Zeitmultiplex mit einem Vielf achzugrif fsverfahren fUr 
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P.equenzMultiplex und/oder »it eine- Vialfachzugriffaverfah- 
ren far codemultiplex koiablnlert wird. 

20. verfahren nach Anspruch 19, 

dadurch g e k enn z e i ohn e t , _ „ zait- 

dass bel Koirt.ination der vielfachzugrif f sverf ahren Ze.t 
ZliZ^ und codemultiplex den Mobilstationen untersch.edli- 
odts "kO-.K,, .ur Ubertragung de. Xnfo™ationsbl«=ke .n 
Lhreren ZeitschUtzen (ZS0...ZS7) zugeordnet werden. 

- Baslsstationen (BSO, BSD und 

zwischen denen Informaticnen in informationsblocken BU) 
:::: eme. Vielfacnzu,.i«sve.fan.en fUr -^-"^'^ » 
liner «,„.rt.m>ertragungsrichtun, (DWL) von der Basisstati 
on (BSO, zur Mobilstation ,MSA, MSB, und . 
Lrtragunsrichtung <UPL, von der Mobilstation (MSA, MSB) 
zur Basisstation (BSO) drahtlos Ubertragen werden, 

- rertragungskan.len .CHA, CHC, fur die AufwWtsUbertra- 
^gsrichtung und Obertr.gungskan.len (CHB, fttr die Ab- 
wartstibertragungsrichtung, 

riadurch gekennzeichnet , 

!Vass die Mobilstationen ,MSA, MSB, Mittel (MPSP. zur zu- 
fallsgestauerten Auswahl der Obertragungskanale (CHA, CHC, 
fUr die AufwartsUbertragungsrichtung aufweisen und 

- d!ss die Basisstationen <BSO, Mittel (BDSP) zur Vergabe^der 
Cbertragungskanale (CHB, fUr die Abwartsttbertragungsrich-^ 
TZ JeLils durch Mehrfach.uordnung zu mindestens zwei Mo- 
bilstationen (MSA, MSB, aufweisen. 

22. Konmunikationssysteio nach Anspruch 21, 
dadurch gekenn z eichne t , 

dass ieder informationsblock (BO) eine Teilnehmerkennung 
tsiD) aufweist, die belB Einbuchen eines »obllen Tellneh»ers 
r„ dls KLunikationssysteM der Mobilstation (MSA, MSB, zuge- 

wiesen wird. 
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23. Kommunikationssystem nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet , rn^or-i-ra- 
dass der Infonaationsblock (BU) eines gerade aktiven Obertra 
gungskanals (CHB) ftlr die Abwartstibertragungsrichtung (DWL) 
eine steuer information (FL) zur Signalisierung eines Kanal- 
wechsels ftir den Fall, dass eine gleichzeitige Nutzung exnes 
Obertragungskanals in der AbwartsUbertragungsrichtung durch 
mehrere Mobilstationen (MSA, MSB) droht, sowie eine Kanalin- 
formation (CHI) tlber einen von der Basisstation vergebenen 
neuen Obertragungskanal ftlr die Abw^rtsiibertragungsrichtung 

aufweist. 

24. Mobilstation zur Durchftlhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass sie Mittel (MDSP) zur zuf allsgesteuerten Auswahl der 
Obertragungskanale (CHA, CHC) ftir die Aufwartstlbertragungs- 
richtung (UPL) aufweist. 

25. Basisstation zur Durchftlhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1/ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sie Mittel (BDSP) zur Vergabe der ObertragungskanSle 
(CHB) fUr die AbwSrtstlbertragungsrichtung (DWL) durch Mehr 
fachzuordnung zu mindestens zwei Mobilstationen (MSA, MSB) 
aufweist. 



ERSA1ZBLATT (REGEL 26) 



wo 99/17468 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo yy/i7408 




ERSATZBLA7T (REGEL 26) 



\)f%j yyti /twQ 



3/3 



FIG 4 



Einbuchen 
MSA, MSB 



Tellnehmer- 
kennung SID 



Auswahi der 




1 

VeiTgabe der 




KanSle fDr 




Kandle fOr 




UPL durch 




DWL durch 




MSA. MSB 




BSO 





Senden/Em- 
pfangen der 
BU Qber die 
Kanaie 



N /kanalwechseP 
fUr DWL erfor- 
Nderlich ? 



Setzen FL und 
Obertragen von 
CHI in BU an 
MSA Qber CHB 



N/zwisclienspei- 
ciieminBUF 
NBrforderlicii ?> 



Zwischen- 
speichem der 
Informationen 
in BUF 

I . 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



IPrr''H04B7^^^^^^^ "h04 013/02 H04Q7/38 



Acc.«ihigtol»tematton«.P^«niaassl.leatlon(I P C>crtobomnattonaldassH^^ 

IPC 6 H04B H04J H04Q 



"Documentation soarched other than mmirmim documeraauon 



to the extent that such documents ar* included in the tiekte searcnea 



-Hiect.on.datat.aseoonsuaedduHng.he ^.en^ search (naa.o« data t,ase and. whe.prac.ca. ^U,. em. used) 



C. noriiMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Categoiy* 



Cttatlon of document, wdh indication, where appropriate, of the relevant passage, 

OE 33 04 451 C (SIEMENS AG) 
15 February 1990 

see abstract 

see column 3, line 8 - column 4. IJne 62 
see column 5, line 58 - column 6. line 20 
see column 8. line 27 - ]1ne Jl 
see column 9, line 2 - line 16 
see column 9. line 55_- column 10, line 51 



Further documents aw listed In Ihe continuation ol box C. 

Special categorlea of cBod documents : 

•A- document defining the general slate of the artwhichb not 

consideied to be of particular relevance 
•E- eartier document but published on or after the Wemational 

fifing dole 

'^i?.tS^o'«.»S»MSr 
SaSoiTor other special reason (as specified) 
•O- document referring to an oral dlsctosure. use. exWbltlon or 
othermoans 

-P- documert pubOshed prior, to tt^Wemafl^ filing dale t)Ut 

^ b^tha n the priority date claimed 

' Data of the actual comptetkwi ol the mtemational seaicn 

3 March 1999 

Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL.2280HVRlisw9k ^ ^ 

Tet (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Fojm PCT/ISA«10 (second sh8«0 1««2) 



Relevant to claim No. 



1-5, 

12-14, 

21,22. 

24,25 

6-8, 

15-17,23 



□ 



Patent family members are H^d In annex. 



SiSStoilnderstand the principle or theory undeiiying the 
invention ^ ^ _^ 

nirS such combination being obvious to a person skflied 
tn the aft 

document memb er of the same patent famiy 
Date of maiCng of the international search report 

12/03/1999 

Authorized officer 

Lustrini, D 



page 



1 of 2 



C.(ConUnuatton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' Citation of document with IndicaUoawhere appropriate, of the relevam passages 



Relevant to dalm No. 



us 5 260 944 A (TOHABECHI AKITAKA) 
9 November 1993 



see abstract 



1-5. 

12-14, 

21.22. 

24,25 

6-8, 

15-17,23 



see column 
see column 
see column 
see column 
see column 
see column 
see column 
see column 
see column 
see column 



1, line 40 - line 53 

2, line 27 - line 35 

4, line 26 - column 5, line 22 

7, line 1 - line 23 

8, line 20 - line 40 

13, line 57 - column 14, line 2 

15, line 28 - line 35 

16, line 1 - line 11 
16, line 54 - line 61 
18, line 23 - line 57 



EP 0 680 168 A (AT & T 
2 November 1995 
see abstract 
see figure 10 



CORP) 



ET 



US 5 513 183 A (CORRIGAN III JOHN E 
AL) 30 April 1996 
see abstract 

see column 3, line 21 - column 4, line 42 



19,20 



18 



Fom PCryiSAOl 0 (oondnuMlon ol s«cond (haet) (July 1 992) 



page 2 of 2 



Patent document 




rXIDIICauOn 




raieni rafTiuy 


~uuiiixaumi 


cited In search report 




date 




member(8) 


date 


DE 3304451 


c 


15-02-1990 


NONE 






A 

n 




JP 


4094228 A 


26-03-1992 

Vw X77b 








GB 


2249922 A,B 


20-05-1992 








SE 


9102266 A 


10-02-1992 


EP 0680168 


A 
M 


\JC 11 1773 


CA 


2145700 A 


29-10-1995 

b7 Iw X77k^ 






JP 


7303090 A 


14-11-1995 


lie CCT^IQa 


A 
rt 




US 


5357513 A 


18-10-1994 

lO IW 177*T 








US 


5299198 A 


29-03-1994 

b7 177*T 








US 


5703881 A 


Oli 1^ 177*T 








US 


5475689 A 


12-12-1995 

lb 1^ 177*^ 








US 


5633873 A 


27-05-1997 

vw 177/ 








us 


5537509 A 


16-07-1996 

W/ A7JW 



Form PCT/lSA/210 (patent tanriy amox) (JuJy 1 992) 



Nach der Intemationalen PatentMassgfltation (IPK) Oder nach der natlonaien Ktasslflkatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTEGEBIFTC 



Recherchierter Mindestpra$toff (Klaesifikationssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 6 H04B H04J H04Q 



Recherchlerte aber nicht zum MindestprGfstoff gehSrende VerSffenUlchungen, soweit dlese unter die recherchterten Geblete faOan 



wahrend dar Intemationalen Recherche konsuttierte elektronischG Dalenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegrme) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie^ Bezetehnung der Verdffentnchung, sowett erforderiich unler Angabe der In BetracW kommenden Tene 



Betr. Anepnich Nr. 



DE 33 04 451 C (SIEMENS AG) 
15. Februar 1990 



slehe Zusantmenfassung 

slehe Spalte 3, Zelle 8 - Spalte 4, Zeile 
62 

slehe Spalte 5, Zeile 58 - Spalte 6, Zeile 
20 

siehe Spalte 8, Zeile 27 - Zeile 41 

siehe Spalte 9, Zeile 2 - Zeile 16 

siehe Spalte 9, Zeile 55 - Spalte 10, 
Zeile 51 

-/- 



1-5. 

12-14, 

21,22. 

24,25 

6-8, 

15-17,23 



m 



Weltere Ver6«enttichungen eind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang PatentfamlQe 



• Besondere Kalegorlen von angegebenen Ver6ftentlichuhgef^ : 
•A" VerSffertlichung. die den aiigemeinen Stand der Technik definiert, 

aber nicW als besonders bedeutsam anzusehen 1st 
f ateres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationaten 

Anmeldedatum verSffentlicht worden ist 
V Verii«enUichung.diegeeignetlsteinen Prtorrtfitsanspruch zweifelhaft er- 

schemen zulSsen.^e7durch die ^^^V^^f 

anderen Im Recherchenbericht genannten Verdf fentltehung belegl werden 
eoO Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wte 
ausge((khit) 

XT VerfiffentflchunadlosfchautelnemOndltahe Ofrenbarung. . . _ 
eine Benulzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen beziera 
■P* VerdffertUchung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prloritatsdatum verSffentUcht worden tet 



T" Spfitere Verflffeniachung. die nach dem trtematkmalen AnmeWedatum 
Oder dem PrioritStsdatum verWenlBcW worden Ist und mil der 
AnmeWung ntaht koUWiert. sondem nur zum Veretflndnis dee der 
Erflndur^ zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundeliegendon 
Tbeorle angegeben *sl 

■X* Verdftenlllchung von besonderer Bedeutung; die beansptucftte Erflndung 
kann aliein aulgmnd dieser VerSffenlltehung nicM als neu Oder auf 
erf inderischer TStigkeft beruhend betracWiat werden 

•Y" Veififfentltehung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erflndung 
kann nicW ate aut eriindertecher Tfitlgkeft beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver6ffentBclwng mit elner oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kalegoile In Verbindung gebracht wird und 
dlese Verbindung tOr etnen Fachmann nahefiegend let 
Verfiftenttichung, die Mitglled derseben Patentfamflie Ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

3. Marz 1999 



Absendedatum das Intemattonalen Recherchenberfchts 



12/03/1999 



Name und Postanschrift der IntemaUonalen Recherchenbeh5rd8 
Europaisches Patentaml, P-B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRiiswqk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevoltnt&chtigter Bediensteter 



Lustrini, D 



FonnblaO PCTyiSA«!10 (BlaO 2) (Jul 1992) 



Selte 1 von 2 



C^Fortsetzunfl) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERtAGEN 



Kategorie' I Bezeichnung dar VerdffentUchung. soweit eriorderlich unter Angabe der in Beiracht kommenden TeUe 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 260 944 A (TOMABECHI AKITAKA) 
9. November 1993 



slehe Zusammenfassung 



1-5. 

12-14, 

21.22. 

24.25 

6-8, 

15-17,23 



slehe 
slehe 
slehe 
22 

siehe 
slehe 
slehe 
Zelle 
siehe 
slehe 
slehe 
slehe 



Spalte 1, 
Spalte 2, 
Spalte 4, 



Zeile 40 - Zelle 53 
Zelle 27 - Zelle 35 
Zelle 26 - Spalte 5, Zelle 



Spalte 
Spalte 
Spalte 
2 

Spalte 
Spalte 
Spalte 
Spalte 



7, Zeile 1 - Zelle 23 

8, Zeile 20 - Zeile 40 
13. Zeile 57 - Spalte 14, 

15, Zeile 28 - Zeile 35 

16, Zeile 1 - Zeile 11 
16, Zeile 54 - Zeile 61 
18, Zeile 23 - Zeile 57 

CORP) 



EP 0 680 168 A (AT & T 
2. November 1995 
siehe Zusammenfassung 
slehe Abbildung 10 



US S 513 183 A (CORRIGAN III JOHN E ET 
AL) 30. April 1996 
siehe Zusammenfassung 

siehe Spalte 3, Zeile 21 - Spalte 4, Zeile 
42 



19.20 



18 



emiiiM PCTyiSA/21 0 <Fetls«aung von Blatt 2) (Juil 1982) 



Seite 2 von 2 



(m Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffendichung 



Mitglied(er) der 
PatentfamiHe 



Datum der 
Verdtfentlichung 









ID 






KFTNF 






US 


5260944 


A 


09- 


"11- 


-1993 


jp 


4094228 A 


26-03-1992 














GB 


224QQ22 A B 


20-05-1992 














SE 


9102266 A 


10-02-1992 


pp 

Lr 


uuouiuo 


A 




1 1 




fA 




29-10-1995 














JP 


A 


14-11-1995 






A 
n 


ou 






uo 


ti'^«;7t;i3 A 

W03/910 n 


1S-10-1QQ4 

XO Xw X77*T 














IK 
uo 


COQQlQfl A 


C7 UO 177*t 














uo 


3/uoooi n 


30-1?-1Q04 

wv X^ X77"t 














us 


5475689 A 


12-12-1995 














us 


5633873 A 


27-05-1997 














us 


5537509 A 


16-07-1996 



f=oimbtalt PGTA8A/210 (Anhang PaterttfamSlaMJuB 1992) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SmES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES^R MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



□/REFERENCE(S) OR EXinBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




